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@ INTALIO ‘ Introduction

® But

= Cette présentation a pour but de vous
présenter une nouvelle approche pour
comparer des modeles.

= Plan

_'approche orientée modele

_es comparateurs existants

_es bases de la nouvelle approche
~onctionnement du moteur de comparaison
Résultats

Conclusion
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@ INTALIO ‘ L’approche orientée modele

m Définition d’'un modeéle

= Une vue de I'esprit analytigue et
algorithmique, représentant des
phénomenes et leurs relations.

® e modele informatique

= Utilisé souvent pour représenter des objets
iInformatiques abstraits (bases de donneées,
applications)

= De multiples méta-modeles (Merise, UML,
Microsoft DSL)
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@ INTALIO ‘ L’approche orientée modele

®| e développement orienté modele
® Gestion et manipulation de modeles

® L es modeles deviennent le centre de
‘application (MDA)
® | 'OMG encadre le développement orienté

modele avec le MOF, dont une
Implémentation est EMF.
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@ INTALIO ‘ L’approche orientée modele

" Modeles = resources critiqgues
= Modifié souvent et par plusieurs personnes
= Représentant une application, par exemple

m Qutils de developpement associés
= Comparaison de modeles
= Fusion de modeles
= Historique de modeles
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@ INTALIO ‘ Comparaison de modeles

" Comment comparer deux modeles ?
® Des éléments

® Des relations
= D’appartenance, de contenance
= D’evenements, etc.

Le conteneur réference I'élément
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@ INTALIO ‘ Comparaison de modeles

® Types de differences
= Ajout d’'un élement
® Suppression d’un élement

® Modification d’'un élément

® Qui est une somme des differences
= Ajout d’un attribut
® Suppression d’'un attribut
= Modification de la valeur d’un attribut

® orsque le modele est ordonné, on peut
ajouter une difference de changement de
position
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@ INTALIO ‘ Comparaison de modeles

® | a comparaison par identifiant

® Elle consiste a comparer les élements en
comparant leurs identifiants.

= Avantages :
= Simple

® Peu ou pas d’erreurs quand on compare deux
modeles proches

m |[déal pour consulter un historique

CONFIDENTIAL Intalio, Setting the Standard for BPMS



@ INTALIO ‘ Comparaison de modeles

® [nconvenients

= | a comparaison est éloignée du modele
semantique
= Chaque identifiant est unique.
Deux élements identiques sémantiguement sont
vus comme etant différents.
® Les modeles forment un ensemble
hermeétique.

® On ne peut comparer ensemble que les modeles
ISsus d’'un ancétre commun.

® | a fusion de modeles est complexe.
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@ INTALIO ‘ Les bases de la nouvelle approche

" Hypothese de travall

® Nous comparons deux éléments d’'un modele
en comparant chacune des valeurs de leurs
attributs respectifs.

® es élements peuvent étre arranges en couples
de facon floue.
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@ INTALIO ‘ Les bases de la nouvelle approche

® Théorie de I'information

= I(m) = log2[p(m)]
® Plus un attribut apparait, moins il aura de
force pour identifier I’'éléement.

m Refactoring

® | e refactoring permet de renommer un
élement sans changer son comportement.

= || faut trouver les différences créees par une
opération de refactoring.

= On crée pour cela I'opération dite de
rename.
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@ INTALIO ‘ Fonctionnement du moteur de comparaison

= Comparaison d’attributs
= Poids des attributs

Poids( A)= 1 (nombre devaleurs prises)

(nombre d'apparitions) (nombred 'apparitions)
(nombre total d'élements)

CONFIDENTIAL Intalio, Setting the Standard for BPMS

12



@ INTALIO ‘ Fonctionnement du moteur de comparaison

= Comparaison d’attributs

= Notion de distance
= Entre O et 1, O signifiant égal.
= Important pour I'appariement flou

= Comparaison par type

= Booléen
® O si les valeurs sont égales, 1 sinon.

® Chaine de caracteres

= On utilise I'algorithme de calcul de distance de
Levenshtein
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@ INTALIO ‘ Fonctionnement du moteur de comparaison

= Algorithme de Levenshtein

® | a distance entre deux elements est le nombre de
manipulations a effectuer sur une des deux chaines
pour qu’elle soit égale a l'autre

= Une manipulation peut étre un ajout, une
suppression, ou une modification de caractere.

® Distance maximale : le max des longueurs des
chaines de caracteres.

= On divise le résultat par la distance maximale pour
avoir une valeur entre O et 1.
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@ INTALIO ‘ Fonctionnement du moteur de comparaison

= Comparaison de nombres

® Probleme : les nombres ont une sémantique
large

® On les compare comme des chaines de
caracteres car ils sont entrés manuellement.
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@ INTALIO ‘ Fonctionnement du moteur de comparaison

= Comparaison d’eléments

= | a comparaison d’éléments se fait de
maniere récursive, en utilisant les liens de
contenance.
® On compare les elements du méme niveau
= On les arrange en couples

= On passe au niveau suivant en utilisant les
enfants de chaque couple.
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@ INTALIO ‘ Fonctionnement du moteur de comparaison

= Arrangements en couple

= On compare chacun des eléments du modele
A avec ceux du modele B

® | es éléments ayant un taux supérieur a un
taux limite sont ajoutés a une liste

® | es couples de la liste ayant les plus forts
taux sont choisis, les couples dont un des
élements est deja verrouillé sont supprimes.
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@ INTALIO ‘ Fonctionnement du moteur de comparaison

= Comparaison a trois

= Elle reprend les mémes éléments, en
ajoutant une notion de provenance de la
différence.

® On évalue les cas possibles en essayant de
Se ramener a une comparaison a deux.

® S| on ne peut pas, on compare les attributs
en utilisant la méme approche.
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@ INTALIO ‘ Résultats

®| e moteur marche et donne des
résultats proches de la sémantique du
modele.

"Un jeu de tests montre qu’il est capable
de detecter tous les types de differences
entre deux modeles.

® | e moteur s’appuie sur une interface
Eclipse.
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@ INTALIO ‘ Résultats

124 sshared_cvs [137.0.0.1]
{ot »shared_cvs2 [127.0.0.1] D : -
{22 shared_svn_confiict -8 <empty =, <deleted:>, <Colaboration > 0 %
B <empty >, <deleted >, <Artfact> 0 %
-8 <empty >, <deleted >, <Actor> 0 %

<empty’ <Class>> 2, <Class > dasswithaparticularname 88 %

-l UML3Way Simple

- F )

B, JRE System Library [idk1.5.0_05]
s

-

{-(25 UMLTesting
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@ INTALIO ‘ Résultats

4 sshared_cvs [127.0.0.1]
4 >shared_cvs2 [127.0.0.1]

-4 <Class> dazz, <Class> 2, <deleted> 83 %
4 <empty, <Extension>, <deleted> 0 %
Lol e O e

B2 UML3Way
G-, JRE System Library [jdk1.5.0_08]

B o
- JRE System Library [jdk1.5.0_08]

_’. 4% <String Expression >
:{; <Element Import:
(3 <State Machine>
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@ INTALIO ‘ Résultats

= .

N

& Differences

----- 4 «Class> dasswithaparticularname, <deleted >, <Class = dasswithaparticularname 100 %
----- 4> <empty=,«<Class> 1,<Class> dazz 100 %

B EObject <Class> dazz added

41 EObject <Class> 1 added

----- # «Class> dazz,<Class> 2, <deleted> 89 %
----- € <empty >, <Extension>, <deleted > 0 %

----- & <empty =, <deleted >, <Collaboration= 0 %
----- & <empty >, <deleted>, <Artifact> 0 %

----- & <empty =, <deleted>, <Actor> 0 %

| »

B3 <Model>vy

= <Class> dasswithaparticLiarname
> <Collaboration >

1= left.uml

| 1= right.uml

E B2 <Model> v

B2 «Model= v

m

o <Extension

H <Class>1

Tree Prcmerties| Diagram |

= <Class> dasswithaparticularname

2 _chctor>.

----'$‘$“::‘5tring Expression

""" o <Element Impart>

*# <State Machine>

Tree | Properties | I}agim: |

ﬂ?,- Drrhlame 57 1=..=Anr| Madaratinn |
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@ INTALIO ‘ Résultats

® Ameéliorations et travaux futurs
B Performances du moteur

= Ajouter des actions
® copier un élement
® Fusion automatique et manuelle
® Sortie sous forme de texte

= Integration a des systemes de contrOle de version

= CVS, SVN
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@ INTALIO ‘ Conclusion

m| e développement orienté modele
necessite plus d’outils

= Mais ils sont durs a développer
® |Is doivent avoir des démarches génerigues

m | es premieres approches de la
comparaison de modeles ne vont pas
assez loin

m Basees sur les identifiants
® Sans rapport avec le domaine sémantique
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@ INTALIO ‘ Conclusion

= Notre approche est payante

® Elle est assez générigue (pas dépendante
d’'un meta-modele)

= Elle respecte la séemantigue du modele

® Elle arrange les éléments en couple de facon
floue
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@ INTALIO ‘ Conclusion

m Cette approche a eté implémentee sous
la plateforme Eclipse

® Projet en autonomie
= Politique d’Intalio pour I'open source
® Proposé pour rejoindre la plateforme Eclipse
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